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Zeltschrift fir
Langewandte Chemie.

hat H. Trev ") \eroffenthcht withrend wir
I’ Walden'¥) einen zusammenfassenden,
geistvollen Vortrag {iber das Drehvermdgen
optisch-aktiver Korper verdanken. Einen
neuen Fall von optischer Isomerie hat O.
Wallach beim Benzoylcyklomethylhexanon-
oxim entdeckt; derartige Korper, welche nur
ein asym. C-Atom enthalten, vermdgen in
drei optisch vorhandenen Modifikationen
aufzutreten (vgl. Liebigs Ann. 338, 337{f).
P. Pfeiffert!) hat einen theoretischen Beitrag
zur Stereochemie der Kohlenstoffverbindungen,
speziell der ungesiittigten Svsteme geliefert,
indem er den W ernerschen Koordinations-
begriff auf den C,-Komplex {ibertriigt, welchem
dadurch, wie dem Pt-Atom die rdumliche
Koordinationszahl 6 zuerteilt wird. Diese
Betrachtungen sind nicht ohne Widerspruch
geblieben 7). H. Stobbet%) hat die Kon-
figuration der beiden geometrisch-isomeren
Methylphenylitakonsiuren’

CH, —C—CH
HOOC —CH, —COO0H
cis
C,H; ——(‘mCH
II
HOOC—H,C— b COOH
trans
dadurch bestimmt, dafi er die Siure I in-
donisieren, d. h. in y-Methvl-a-indon-
essigsiure
C-CH;
C,H, C-CH,—COOH
€O

iiberfithren konnte. J. J. Sudborought?)
hat gezeigt, dal Radiumstrahlen eine bedeu-
tend geringere Iiihigkeit besitzen, labile
Stercoisomere (Allozimtsiure, Bromallozimt-
siiure} umzulagern, als das Sonnenlicht. Eine
physikalisch-chemische Studie iiberdie Baeyer-
sche Spannungstheorie stammt von A. F.
Hollemann und G. Voermann?),
welche die Bestindigkeit der Anhydride der
Bernsteinsiure, Glutarsdure, Adipinsidure,
Pimelinsdure usw. gegen Wasser quantitativ
verglichen, und zwar mit Hilfe der Messung
der elektrischen Leitfithigkeit der entstandenen

Losungen. Der Fiinfring erwies sich tat-
siichlich dem Sechsring an Bestiindigkeit
iiberlegen.

%) Z. physikal. Chem. 46, 620.

*% Berl. Berichte 38, 345.

Hy Z. physikal. Chem. 48, 40.

) Vel Wo A Noves, Chen.
2. 228.

*¢) Berl. Berichte 37, 1619.

47 Proc. Chem. Soc. 20, 166.
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i selben lieflen sich nicht aktivieren,

Die Stereochemie des Stickstoffs wurde
ebenfalls weiter gefordert: F. S. Kipping
und A. H. Salway ') bhaben die Anordnung
der mit dem dreiwertigen Stickstoff verbun-
denen Gruppen im Raum untersucht; sie
kommen zu dem Schlufi, daff in Verbindungen
vom Typus N(R,-R,-R,) die drei Radikale
mit dem Stickstoffatom selbst in einer Ebene
liegen,und dal dasGanze die gr5Btmigliche Sym-
metrie aufweist. Verbindungen des fiinft-
wertigen asymmetrischen Stickstoffs sind von
H O. Jones “’) O. Aschan”') und E.
Wedekind %2 studiert worden; ersterer hat
das Pheny Ibemv]aths Imethyvlammoniumhydr-
oxyd, (das inzwischen auch von Wedekind
aktiviert wurde) mittels der Kampfersulfonate
gespalten: die aktiven Jodide erleiden in
Chloroformlésung Autorazemisierung. Asehan
hat einen Fall von inaktiven Stereoisomeren
in der Reihe des pentavalenten Stickstoffs
entdeckt: das Salz Athylendipiperidid 4- Tri-
methylenbromid ist verschieden von der Kom-
bination Trimethylendipiperidid - Athylen-
bromid; die Isomeren liefen sich nicht ak-
tivieren. Wedekind und Oberheide
untersuchten die Isomerieverhiltnisse der
asymmetrischen  Tolyvlammoniumsalze;  die-
wie in
der Phenvlreihe. Andeutungen fiir das Vor-
handensein von inaktiven Stereoisomeren
wurden nur in der o-Toluidinreihe gefunden.

Das Isomerieproblemn von Verbindungen,
die gleichzeitig ein as-C-Atom und ein as-N-
Atom enthalten, hat M. Scholz dadurch
mit Erfolg in Angriff genommen, daf er
isomere quartire Coniniumjodide darstellte
{(vgl. Berl. Berichte 37, 3627). C. A. Bi-
scho{f?33) hat seine bekannten Studien iber

Verkettungen fortgesetzt. (Forts. folgt.:

Die Untersuchung von
Verbrauchsmaterialien in dem Labo-
ratorium der Fiirstlich PleBschen
Bergwerke zu Waldenburg
in Schlesien.

Von Fr Scureisen.
(Eingeg. d. 21. 3. 1905},

i Die Fiirstlich Ple B schen Bergwerke in
Schlesien haben einen jdhrlichen Verbrauch an
laufenden Materialien von rund 320 000 M ohne
Grubenholz, fiir welches die Ausgaben allein
1000 000 M betragen.

Da bekanntlich jede Verkaufsfirma das Beste
zu haben a,nglbt die Preise der angebotenen Mate-

49) J. chew. soc. 85, 438.

50 Proc. Chem. Soc. 20, 6.

51y Z. physikal. Chem. 46 293,
°2j Berl. Berichte 3%, “)112 3084.
5% Berl. Berichte 37, 1341 8,



XVIII. Jahrgang.
Heft _19. 12, Mai 1915,

] Schreiber: Untersuchungen im L:ab. der Fiirstl. Plef schen Bergwerke.

727

rialien aber hiufig in weiten Grenzen schwanken,
war es ohne Priifung der Materialien auf ihre Giite
und ihre Verwendbarkeit fiir den vorliegenden
Zweck #dullerst schwierig, unter den zahlreichen
Angeboten das richtige herauszufinden. Die Ver-
waltung oben genannter Werke entschlof3 sich daher
im AnschluB an das bereits bestehende Labora-
torium eine chemisch-technische Priifungs- und
Versuchsstation fiir alle auf ihren Werken zur Ver-
wendung gelangenden Materialien, soweit dieselben
eine dcrartige Priifung zulassen, zu errichten. Die
seit Bestehen dieser Anstalt innerhalb der letzten
vier Jahre vorgecnommenen Untersuchungen haben
den an sie gestellten Erwartungen in jeder Be-
ziehung cntsprochen, sie haben zu mancher inter-
ressanten Aufklirung beigetragen und bei Beur-
teilung der Preiswertigkeit sich als duBerst lohnend
erwiesen. Bei jeder Ausschreibung, welche halb-
oder ganzjihrlich erfolgen, werden die Lieferanten
vorher zur  kostenlosen Einsendung  ihrer
Proben aufgefordert. Diese werden dann einer
eingehenden chemischen und technischen Priifung
unterzogen, auf Grund deren Ergebnisse dann die
Vergebung erfolgt.

Zur Untersuchung und Priifung gelangen sémt-
liche in Verwendung stehenden Schmier- und Be-
leuchtungsmaterialien, Putzwolle, Wirmeschutz-
masse, Stopfbiichsenverpackung, Riemen und Bau-
materialien usw.

Bei der chemischen Untersuchung der Schmier-
materialien, welche eingeteilt werden in:

1. Zylinderole.
2. Maschinendle;
a) fiir leichten Betrieb,

von 2,0 bei 1530 ° zu bestehen, denn nur sehr wenige
Zylindersle entsprechen dieser Bedingung. Da wir
bei einer geringeren Zihflissigkeit keine Stérung
im Betriebe wahrnahmen, so erméifiigten wir die
Viskosititsgrenze auf 1,80. Dementsprechend be-
dingten wir uns dann einen Hartpechgehalt von 19,.

SchlieBlich gelangten wir nach geringen Ande-
rungen zu folgenden Lieferungsbedingungen, die
wir gegenwirtig noch unseren Ausschreibungen zu-
grunde legen:

.,Das Zylindersl muB ein reines Mineraldl sein,
darf keine fremdartigen Beimengungen und keine
mechanischen Verunreinigungen enthalten. Es
muB frei von Wasser sein, und der Sduregehalt darf
auf SOz berechnet 0,039, nicht iibersteigen. Das
Ol soll in Benzol klar léslich sein und darf mit
Petroleumbenzin vom spez. Gew. von 0,700 keinen
Riickstand hinterlassen. Der Hartpechgehalt
darf 19, nicht ibersteigen. In diinner Schicht bei
100° ldngere Zeit erhitzt, darf es weder verharzen,
noch eintrocknen. Das spez. Gew. bei 15° soll
nicht unter 0,890 und nicht iiber 0,925 betragen.
Die Viskositit nach Engler soll bei 20° nicht

! {iber 550 und bei 150° nicht unter 1,80 sein. Bei

300° darf das Ol keine entflammbaren Didmpfe
entwickeln.

Die vollige Loslichkeit des Oles in Benzol wird
vorgeschrieben, um die etwaige Anwesenheit von
mechanischen Verunreinigungen und sonstigen un-
loslichen, den Schmierwert herabsetzenden Bei-
mengungen festzustellen. Da derartige Bestand-

" teile die ZufluBrohren verstopfen und, falls sie in

b) ,, schweren ,,

c) ,, Kompressorenbetrieb,

d) ,, schnelllaufenden Betvieb { Dynamodle),
3. Exhaustordle.
4. Forderwagengle,
5. konsistente Fette

richteten wir unser Hauptauger.merk darauf, dafB
diese nach Moglichkeit dem praktischen Betriebe
entsprechen. Da uns anfangs in dieser Beziehung
keine griBeren’ Lrfahrungen zu Gebote standen, so
waren wir gezwungen, eine Anzahl Ole verschie-
dener Herkunft chemisch zu untersuchen und
gleichzeitig praktisch auszuprobieren.

-+ Die chemische Untersuchung der Zylinder-
61e erstreckte sich auf die Feststellung des spez.

Gew. bei 15° und der im Zylinder bei einer Dampf- |
i oben von uns die Maximalgrenze von 19, vorge-

spannung von 7 Atm. herrschenden Temperatur
von 150°, ferner auf den Gehalt von harten Pechen,
Asphalt, freier Sdure und Wasser, sowie auf den
Nachweis von fetten Olen und mechanischen Ver-
unreinigungen. Die Viskositit bei 150° zu be-
stimmen, statt wie bei Handelsanalysen gewdéhnlich
bei 100°, hiclten wir fir zweckmiBiger, da als-
dann direkt auf das Verhalten des Oles im Dampf-
zylinder geschlossen werden konnte. Auf Grund
von Analysen der sich im Betriebe am vorteil-
haftesten bewihrenden Zylinderdlen gelangten wir
zur Aufstellung von Lieferungsbedingungen; in
denen eine Viskositdt von nicht tiber 550 bei 20°
und nicht unter 2 bei 150° gefordert wurde.
Nach einer Reihe Untersuchungen muften wir
erschen, dafl es unméglich war, auf einer Viskositit

den Zylinder gelangen, denselben infolge ihrer
schmirgelnden Wirkung stark angreifen. Asphalt
befindet sich in dem Ole nicht im gelosten Zustande,
sondern in #uBerst feiner Verteilung. Seine quanti-
tative Bestimmung griindet sich auf die Unldslich-
keit in Petroleumbenzin vom spez. Gew. von 0,700.
Zur Ausfithrung werden etwa 2—2,5 g des Oles
mit der 100fachen Menge Benzin geschiittelt, bis
simtliches Ol in Losung gegangen ist. Bei ca. 12-
stiindigem Stehen setzt sich der in der Losung
suspendierte Asphalt ab, wird filtriert, gut ausge-
waschen, mittels heifen Benzols in eine Kultur-
schale gespiilt und nach Verdampfen des Benzols
gewogen. Asphalt in groBeren Mengen kann zu
unangenehmen Vorkommnissen fithren, indem es
sich in den Schieberkanilen und im Dampfzylinder
als feste Masse absetzt. Harte Peche sind in jedem
hochsiedenden Mineraldl vorhanden. Es wurde

schrieben, da der Hartpechgehalt den Schmierwert
des Ols nicht gerade verbessert. Zur quantitativen
Bestimmung der harten Peche benutzt man deren
Eigenschaft, aus dtherischer Losung durch Alkohol
fillbar zu sein (etwa vorhandener Asphalt bleibt
unléslich).  Zur Bestimmung des harten Peches
benutzen wir die Holdesche Methode. Eine
gewogene Menge Ol wird in der 25fachen Menge
Ather gelost und mit der 12,5fachen Menge Alkohol
von 962, unter Umschiitteln versetzt. Die Aus-
scheidung ist nach einigem Stehen vollstindig. Der
Niederschlag wird filtriert, mit Alkoholdther 1:2
gut ausgewaschen mit heilem Benzol in einer ta-
rierten Schale gelést und nach Verdunsten des
Losungsmittels gewogen. Da auf diese Weise
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Paraffine ebenfalls ausfallen, und daher der Pech-
gehalt zu hoch gefunden wird, ist es nétig, den
Niederschlag vor dem Lésen in Benzol wiederholt
mit Alkohol auszukochen, bis der abfiltrierte
Alkohol keine Triibung beim Abkiihlen mehr zeigt.
Die Viskositdt bei 20° ist auf 550 festgesetzt, um
ein bei Zimmertemperatur noch flieBendes Ol zu
erhalten, welches ohne allzu gro8en Zeitverlust und
ohne Anwendung besonderer MaBregeln, wie Kr-
wirmen des Ols usw. in die SchmiergefiBe gefillt
werden kann und, soweit keine Olpumpen im Ge-
brauch sind, auch gut aus den Schmierbechern ab-
tropft. Ferner soll ein Zylinderdl bei 300° keine
entflammbaren Dimpfe entwickeln. Wir haben in
unseren Bedingungen einen bestimmten Flamm-
punkt festgesetzt, da allgemein die Ole nach der
Hohe des Entflammungspunktes gewertet werden.
Nach unserer Meinung und Erfahrung gibt die Be-
messung des Flammpunktes fir die Beurteilung
der Ole keinen Anhalt; dagegen ist von gréBerem
Wert, die Verdampfbarkeit eines Oles bei einer be-
stimmten Temperatur zu kennen, da ein Ol wohl
die Eigenschaften einer handelsiiblichen Ware be-
sitzen kann, aber seiner leichteren Verdampfbarkeit
halber sich zur Schmierung besonders fiir unter
Dampf gehenden Maschinenteile nicht gut eignet.
Wir sind gegenwirtig mit Untersuchungen iiber die
Verdampfbarkeit der hochsiedenden Ole mittels des
Holdeschen Apparates (Mitt. der kgl. techn.
Versuchsanst. 1902, S. 67) beschiftigt. Die An-
gelegenheit ist jedoch noch nicht so weit gediehen,
um ndhere Angaben hierfir machen zu kdénnen,
Nach Beendigung dieser Versuche beabsichtigen wir,
den Flammpunkt aus unseren Bedingungen zu ent-
fernen und dafiir eine feste Verdampfungszahl ein-
zusetzen.

Nachdem wir die im Betriebe erhaltenen prak-
tischen Resultate mit den Analysen verglichen
hatten, konnten wir bei einer groBen Anzahl von
Zylinderdlen der verschiedenen Herkunft fest-
stellen, daB aus der chemischen Untersuchung des |
Ols in vorstehender Weise mit grofler Sicherheit
auf seine Verwendbarkeit im Betriebe geschlossen
und der rationelle Wert auf diese Weise sehr leicht
bestimmt werden kann. Es diirfte nicht un-
interessant sein, an dieser Stelle ein Beispiel aus
unserer Praxis anzufithren. Vor einiger Zeit wurde
uns von einer bekannten Olfirma ein sehr teures
Zylindersl angeboten und zur Probe eingesandt,
mit der Bemerkung, daf3 dieses Ol bedeutend besser
sei, als jedes von der Konkurrenz angebotene, und
dafB3 mit diesem Ole trotz des hohen Preises ganz
bedeutende Ersparnisse zu erzielen seien.

Die hier ausgefiihrte Analyse I ergab folgende
Resultate. Die Analyse des damals auf den Fiirst-
lich Ple B schen Gruben in Gebrauch stehenden
Zylinderdles IT ist nachstehend aufgefithrt :

I
AuBlere Beschaffenheit hellbr., salbenart.
Spez. Gew. bei 15° . 0,8920
Viskositit bei 20° salbenartig.
Vigkositit bei 150° . 1,54
Flammpunkt . . . 268°
Bei 100° lingere Zelt erhxtzt nicht verharzt.
Wasser . . S 0,029,
Freie Sdure als SO-; 0,019,

|
|
i
|
!
5
i
F

Fette Ole

Asphalt . .

Harte Peche . .
Mech. Verunreinigungen .

nicht vorhanden.

nicht vorhanden.
1,449,

nicht vorhanden.

II.
AuBere Beschaffenheit dunkelbraun.
Spez. Gewicht bei 15° 0,9014
Viskositdt bei 20° 632
Viskositdt bei 150° . 1,78
Flammpunkt . . 304°
Bei 100° lingere Zext erhltzt nicht verharzt.
Wasser S 0,139,
Freie Saure als SO2 0,019,
Fette Ole nicht vorhanden.
Asphalt . 0,049,
Harte Peche . 2,049

Mech. Verunreinigungen . nicht vorhanden.

0Ol T kennzeichnet sich durch das Fehlen dex
Asphalts als ein filtriertes Ol und ist hauptséichlich
wegen seines bedeutend geringeren Pechgehaltes
giinstiger als IT. Dieses konnte aber den Schmier-
wert nicht in dem Preisverhéltnis erhShen. Wir
lieBen nun, um ein Vergleichsresultat zu erhalten,
beide Sorten noch auf dem zurzeit auftretenden
Dettmarschen Olprifungsapparat (s. ,,Gliick
auf', Berg- u. Hiittenm. Z. 46, 1121, 1902) unter-
suchen. Die Priifung wurde bei 150° ausgefiihrt
und ergab folgendes Resultat : Die Auslaufzeit be-
trug bei einer Tourenzahl von 1000 ab bej =472
Sekunden und bei IT=424 Sekunden. Es verhielt
sich demnach Sorte I zu Sorte IT wie 1:0,9. Das
auf unseren Gruben zur Verwendung kommende
Zylinderdl zeigte sich, wie auch aus der Analyse
ersichtlich, hierbei nur wenig geringwertiger
als I. Der Preis betrug bei I 138 M und hei 11
42 M pro 100 kg.

Ein Ol, welches von einer anderen Olfirma mit
denselben Eigenschaften zu dem ebenfalls hohen
Preise von 98 M pro 100 kg offeriert wurde, hat
folgende Zusammensetzung :

Spez. Gew. bei 15° . 0,9006
Viskositat bei 20° . 424
Viskositit bei 150° . 1,64

Flammpunkt 288 ¢
Brennpunkt . . 335°
Bei 100° erhitzt . nicht verharzt.
‘Wasser . 0,019,
Freie Saure als SOq . 0,019,
Fette Ole . 3,499
Asphalt . . 0,059,
Hartpech . . 0,520
Mechanische Verunrelnlgungen keine.

> Bei diesem Ol fillt der Gehalt an fetten Olen
auf. Derartige Ole haben den nicht zu bestreiten-
den Vorteil, da3 sie die unter Dampf gehenden
Teile besser in Schmierung halten und infolge-
dessen zu den anderen Olen cinen verhaltnismifBig
geringen Verbrauch erzielen. Letzteres macht sich
besonders bei der Schmierung von Maschinen mit
Hoch- und Niederdruckzylinder auffallend bemerk-
bar. Wihrend z. B. mit einem gewshnlichen
Zylindersl ohne Fettgehalt an einer Verbund-
maschine jihrlich 392 kg verbraucht wurden, redu-
zierte sich der Verbrauch auf jihrlich 220 kg, also
um rund 449, nachdem demselben ein Zusatz von
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49 fettem Ol in Form von Riibsl zugesetzt wurde. | eriibrigt. Da nun fetthaltige Ole Fettsiuren bilden,
Der Grund dieser Skonomischen Schmierung liegt | welche auf das Maschinenmaterial und bei Verwen-
darin, daB Fette bei der Temperatur und dem im ‘ dung des Kondenswassers zu Kesselspeisezwecken
Zylinder herrschenden Druck die Eigenschaft haben, ( auf das IKesselmaterial korrodierend einwirken

mit dem Mineralsl eine Emulsion einzugehen. Diese | konnen, so ist die Verwendung fetthaltiger Zylinder-
Emulsion ist im Wasserdampf 15slich und geht mit | 6le eine Betriebsfrage. Wo das Kesselspeisewasser
diesem fort. Daher ist cin Olzusatz im Nieder- | teuerist, das Kondensat also zweckmiBig wieder ver-
druckzylinder ununétig, weil der Dampf aus den ' wendet wird, wird man diese fetthaltigen Ole besser
Hochdruckzylindern derartig mit dieser Olemulsion | nicht verwenden. Wir sind indessen dabei, Ver-
geschwiingert ist, dal sich eine Nachschmierung | suche iiber das Verhalten fetthaltiger Kondens-

Tabelle A.

Cylinderol
DPreis P , Visko- ‘fx:eie Mechan.
Liefe- Lfd. pr. Be:(ull.;j;f((n (XZ\I\H:th sitit Flamm- Brenn- Bei 1000 Wasser 52;1:6 fgtltee pﬁ;l-t 11)1;1:;2 Verunrei-
rant Nr. 100 kg i‘leit bei 15 bei  punkt® punktv erhitat %% SO. o o ., |nigungen
M 1507 07 N Cl %
70 |
o 1 4500 e 09036 1,79 | 314 308 vemarst 0,02 1001 frei 0,05 052  frei
b 2 39,00l ' 0,9015 1,58 292 345 o 0,06 0,01 , 0,06 1,54 »
¢ 3 40,50 5 0,9009 1.68 307 356 ’ fret 0,01 ,, 0,10 0,94 '
. ( 4 41,75 . 0,9081 1,75 316 367 ys 0,33 .0,01 ,, 0,11}1,67 ’
. 5 41,75 v 0,9066 1,95 316 373 ' 0,07 10,02 ,, 0,10 1,14 '
v 6 37,25 ’ 0,9090 1,74 308 358 ' 0,03 ] 0,01 ,, ]0,10! 1,10 »
d 7 36,50 i 0,9041 1,69 302 355 s 0,03 {0,01 1 0,10 | 1,83 »
- 8 38,00 ’ 0,8910 1,51 287 340 ' . 0,02 ;0,01 5 | frel | 1,12 .
Tabelle B.
- — ‘ = ‘ = “ -
Xuﬁlero - G:lx::ht ¥ hl}\::)siltdt Flamm- ‘ Brenn- Wasser Pech Asphalt : fl'f:lz i?;(‘;re
Beschaffenheit: .. punkt punkt % % % )
bei 15 %
20 150
SOdeniE  gg012 611 1,87 306 357 0,015 0,68 0,04 0,005
v 0,9040 377 1,89 308 356 0,015 1,20 0,04 0,010
" 0,9068 724 1,90 325 370 0,013 1,33 0,04 0,010
' 0,9100 695 1,91 303 357 0,300 1,84 0,05 0,010
- 0 9058 803 1,96 320 368 0,250 | 1,51 0,03 0,010
» 0,9023 747 1,83 325 372 0,460 0,84 . 0,03 0,010
o 0,9093 804 1,87 318 366 0,380 1,08 0,07 0,010
' 0,9092 713 1,80 322 370 0,340 1,15 0.07 0,010
o 0,9123 1030 1,99 299 351 0,180 2,40 . 0,07 0,010
y 0,9069 843 2,00 318 370 0.310 1,54 1 0,05 0,010
. 0,9068 828 1,79 368 368 0,301 1,20 | 0.07 0,010
01,9136 2100 1,77 310 361 0,080 - 2,78 0,16 0,010
0,9015 645> 1,78 304 357 0.140 1,17 0,04 0,010
N 0,9030 603 1,81 304 355 0,100 2,36 0,07 0,010
" 00,9035 0 5394 0 1,77 ¢ 302 354 0.150 1,56 0,04 0,010
” 0,9014 668 1,77 ¢ 305 333 0.160 1,42 0,03 0,010
. 0,9015 611 1,75 ¢ 299 352 0,150 2,03 0,04 0,010
' 0.9909 485 1,85 : 303 356 0,140 0,66 0,03 0,010
. 0,8070 668 1,81 305 357 0,320 0,37 0,03 0,010
- 0,9034 1211 1,77 304 354 0,370 0,12 0,02 0,010
. 0,9072 645 1,85 308 358 0,120 0,86 0,03 0,010
i 0.9065 656 1,80 208 355 0,520 0,54 0,03 0,010
. 0,9068 577 1,81 308 357 0,130 0,32 0,04 0,010
. 0,9040 455 1.84 307 361 0,170 0,46 0,03 0,010
' 0,9042 601 1,87 307 359 0,150 0,29 0,04 0.010
. 0,9127 773 1,80 306 354 0,400 0,79 0,13 0,010
. 0,9111 1333 1,78 296 354 0,420 0,93 0,14 0,010
. 0,9121 613 1,83 300 355 0,390 1,75 0,23 0,010
. 0,9035 1170 1.74 301 352 0,540 0,90 0,15 0,010
. 0,9123 635 1,79 303 357 0,140 0,89 0.41 0,010
. 0.9030 357 1,63 308 359 0,100 0,80 0,24 0,010

Ch, 1405, 92
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wasser im Kessel und deren eventuelle Angreifbar- |
keit auf das Kesselmaterial anzustellen, um uns ein gé g+ & o P
festes Urteil bilden zu kénnen, inwieweit die Besorgnis T b
itber Verwendung von fetthaltigem Kondenswasser R
- ) ] e
zu Kesselspeisezwecken berechtigt erscheint. | £ s
Die umstehende Tabelle A zeigt die Ver- \ # e =222 38=z<
suchsdaten einer Zylinderdlausschreibung.  Aus 2z T oo
dieser Untersuchung ging das Zylinderdl Nr. 5 als b i
preiswertestes hervor, auf Grund dessen der Firma c oL
die Licferung iibertragen wurde. 2 R RO s A R
g g
. . | % w2 —_ T = = a1 QL W QN o~
Es folgen nunmehr eine Reihe von Unter- 4 g sgsSS
. . . = - T -
suchungen, wie sie die Sendungen ergaben,
und wonach sich die aus den Analysendaten zu
. .. . . - =
ziechenden Schliisse mit den Erfahrungen im Be- s E
. . . . w5 - ~ . -~ - - - .
triebe decken (s. Tabelle B.). Siamtliche Liefe- = 2 Tonor oo : B
rungen bis auf die 6 letzten haben zu keinen Bean- =z .
standungen Anlal gegeben. Die letzten liefen — -
schon nach der Analyse infolge des hohen Asphalt- z:2 £ £ E & £ EEEEE
gehaltesaufeintretende Miingelim BetriebeschlieBen. 2w d =EEEEE=EZEZEZ
> : . Dc I - NI IS B B IO B
Es war ganz erstaunlich, wie rasch Klagen aus Pz R
dem Betriebe der Meldung aus dem Laboratorium Er 5 5 o 5 o o = 5 o o
. . w 5 & [} [Eoe TS IR B L L o T (]
iiber schlechte Beschaffenheit des Ols folgten. ¥z~ - A A = =
Aus der Tabelle geht hervor, daB es unzweck- :@"5; N R R
méBig ist, ein Zylinderdl nur nach seiner Zih- 22z 'z . R T
fliissigkeit zu beurteilen, wie es noch zu oft ge- - . L
schieht, ohne auf die chemische Untersuchung , =
Riicksicht zu nehI{nen, denn.n.ur diese_ gibt"A.uf- 53: FRezlRy¥zEeg%se
schlufl, ob das Ol ein gut raffiniertes Mineraldl ist. = gz o Aaaaaaaaacc
Die Viskositdt kann auch durch verschiedene Bei- = o o
mengungen erhdht werden, ohne deswegen ein vor- © ..
ziigliches Ol zu geben. = 2z O S = - oM on
; . . . g = = = ——mo & 5SS
Wie fiir Zylinderdle, so gelangten wir auch fiir = g = S I~ B S WIS R S S B ]
. . . o &~
Maschinendle nach vielen Untersuchungen : = ;
und Versuchen zu feststehenden Normen, welche in & |77 é] T T
folgenden Lieferungsbedingungen niedergelegt sind : | = 2 T B8RZIREEESEER
»»Das Ol muB vollstindig klar sein, darf weder s Z 5 ®Eae T T an s oon
pflanzliche, noch tierische Ole und Fette, noch :’ = ?, ! © M m T e o o
sonstige fremde Beimengungen enthalten. Das- = o e s S i } sad p
selbe muB frei von Wasser und mechanischen Ver- | =2 2 BFFAFRE SN FT
anreinigungen sein und darf, in diinnen Schichten = - ‘
lingere Zeit bei 50° erwirmt, weder verharzen, §E2 TITEERE 2RI
. Lo . : 2 = 223z £
noch eintrocknen. Die hierbei streng innezuhal- & 53 SEZTT S &3 &
. o= . = e S e R & =
tenden Normen sind: Spez. Gew. bei 5° nicht < Sl
unter 0,900 und nicht iiber 0,915. Die Viskositit - -
nach Engler bei 20° darf nicht iiber 45 und bei 5
30° nicht unter 6 betragen. Der Entflammungs- z
punkt soll im offenen Tiegel nicht unter 180° Z $ o+ o2 %z oronozonoo
liegen. Der Sduregehalt darf als SO; berechnet E 5
0,039, nicht iibersteigen. Das Ol muB sich in g = =
Benzol und Petroleumbenzin vom spez. Gew. von 3 i —;TL
o N . g z O I SN
0,700, sowie in Alkoholdther 3: 4 vollstindig klar & % = PR
o L . o B @
und ohne Riickstand l6sen. Bei —15° muf$} das © ® 222 =
Ol noch flieBend sein und mufB bei dieser Tempe- E 2 2= =
ratur, in einem U-férmigen, 6 mm weiten Glasrohr = = = = =
einen gleich bleibenden Druck von 50 mm Wasser- i = g .
- A, - . s 2 B on z
siule ausgesetzt, in einer Minute mindestens 10 mm r‘E trE a3 8 s .
: « 2 7= z o2 " T
steigen. , I _
Den letzten Passus haben wir eingefiigt, um ®
uns fiir den Winter ein O! zu sichern, das selbst £z = EBHEE2RR[gER
bei strenger Kilte nicht stockt, eine Eigenschaft, ::: FSESI SIS ES
die im Bergwerksbetriebe, bei dem viele Ma- =~
schinenteile, z. B. Seilscheiben auf den Forder- T3 - o
. . . . . =L -~ -
tiirmen im Freien laufen und jeder Witterung aus- - R
gesetzt sind, erforderlich ist. Tabelle C zeigt die o= B
Versuchsdaten einer Maschinenélausschreibung; auf b
Grund der Resultate und des Preises der wurde bt E L I I T - PR e =]
Firma a die Lieferung des Ols Nr. 1 iibertragen. =
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Fiir schwerlaufenden Betrieb
schreiben wir Ole mit einer Viskositit iiber 6 bei
50° vor. Im iibrigen sollen sie sich den allge-
meinen Lieferungsbedingungen fiir Maschinenéle
anreihen mit Ausnahme des Gefrierpunktes und
der Loslichkeit in Alkohol- Ather 3:4, sowie
der Viskositit bei 20° welche 100 nicht {iber-
steigen soll.

Im Anschlufl hieran seien noch die Kom -
pressordle erwihnt. Fir diese schreiben wir
infolge der im Druckzylinder auftretenden hohen
Temperatur eine Viskositit von iiber 10 bei 50°
und einen Flammpunkt von nicht unter 250° vor.
Im dbrigen gelten mit Ausnahme des Gefrier-
punktes und der Loslichkeit in Alkoholédther 3: 4,
sowie der Viskositdt bel 20° dieselben Bestim-
mungen, wie bei den allgemeinen Lieferungsbedin-
gungen fur Maschinendle.

Die hohere Viskositiit dieser beiden letzten Ol-
gattungen wird infolge der hoheren Fraktion durch
den Gehalt an sogenannten Weichpechen bedingt.
Diese Peche sind in Alkoholdther 3:4 unloslich,
wirken aber bei der Schmierung nicht nachteilig
und sind nicht mit den sogenannten Hartpechen
zu vergleichen (s. Zylinderdle).

In der folgenden Tabelle D sind eine Reihe
von Maschinendlanalysen angefiihrt, welche den
Sendungen entstammen, und mit denen wir gute
Erfahrungen gemacht haben.

Die Angaben iiber fette Ole, Asphalt und Hart-
pech sind weggelassen, weil kein einziges der unter-
suchten Maschinendle derartige Bestandteile enthielt.
Die Bestimmung des Wassergehaltes wurde in soge-
nannten Kulturschalen durch 2—3stiindiges Er-
hitzen auf Jebhaft siedendem Wasserbade vorge-
nommen. Auf diese Weise wurde bei sonst be-
dingungsgemifBen Olen bis 0,59, Wasser gefunden.
Diese Beobachtungen veranlaften uns, zu priifen,
ob es sich hierbei auch nur um Wasser handelte.
Zu diesem Zweck wurde eine grélere Probe eines
derartigen Ols mit CaCl, getrocknet, und eine
Kontrollbestimmung mittels dieses wasserfrei ge-
machten Ols und der urspriinglichen Probe ausge-
fithrt. Hierbei wurde konstatiert, dall Maschinen-
und Dynamodle bei 2—3stiindigem FErhitzen auf -
dem Wasserbade bis zu 0,59, fliichtige Bestand-
teile abgeben. Infolge dieses Befundes werden in
unserem Laboratorium bei Wasserbestimmungen
stets Kontrollanalysen mit vorher durch CaCl, ent-
wissertem Ol vorgenommen,

Tabelle D.

Maschinendle fiir leichten Gang:

|
Aufstieg im

. I . s . . Pech
Ausere Gsp'??l't ! Viskositit Flamm- iL'R?h{b?l:mem Hars Wasseri sfr.exe (unléslich
Beschaffenheit e\.uu 1skositd punkt : Wassersttule | arz 9 dure in Alkohol-
bel 15¢ i Temp. Aufstieg i % Aether 3:4)
bei 20¢  bei 50" | in© in mm | !
i | icht vor
Mnorossorond” 0,0076 40,74 6,05 199 | —10 2 hanaen 0,160 0,01  Ioslich
’ 0,9096 39,86 6,11 196 ' — 5 2 ' 0,490 ' 1,01 .
. 0.9094 + 41,92 631 | 210  —15 4 . 0,110 * 0,01 .
09091 44,93 650 & 210 . —15 4 0,020 0,01 .,
' 0,9153 | 45,49 6,20 204 —15 10 ' 0,080 0,01 "
s 0,9004 | 45,47 6,52 203 . —153 6 ’ 0,170~ 0,01 "
' ‘ 0,9044 = 46,54 . 6,45 207 L — 15 3 »e 0,160 - 0,01 yy
» | 0,9078 . 43,02 6,47 208 o 12 4 »s 10,240 . 0,01 v
' i 0,9074 | 4240 | 6,90 215 | —10 7 » 0,487 - 0,01 "
. 0,9055 | 42,81 ! 6,13 | 211 | —10 8 . 0,503 0,01 .
., 0,9053 | 41,81 613 214 | —10 8 ., 0302 0,01 .,
" 10,9064 38,36 - 6,43 207  —10 I 0,070 0,01 i
. 10,9084 47,67 | 605] 210 ' —10 8 » 0,040 0,01 .
. 10,9077 | 39,56 | 6,65 @1 204 | — 8 15 » 0,020 0,01 ° v
" 10,9070 | 41,47 . 591 190 | —15 7 |, 0,020 00l .
" 10,9072 | 43,74 . 6.07 209 © —13 3 ¢+ ,, 10,060 0,01 .
[ 0,9080 | 40,05 | 5,53 | 203 ‘ —15 8 0,050 0,01
" 0,9073 41,52 | 6,09 209 | —13 25 1, 0,014 0,01 ’s
., 0,9077 \ 4042 | 565, 203 ' —15 7 | . 0,040 0,01 .
. 10,9061 | 42,37 © 6,85 \ 205 1 15 10 . 10,050 0,01 .,
’ 0,9072 | 41,92 \ 567 ! 202 | —15 8 |, 10,080. 001 "
. 00076 41,78 | 592 214 ' 15 10 ‘ . 10,010 0,01 .,
»s 0,9080 ‘ 40,24 = 5,73 208 | — 15 8  , 0,080 0,01 : .
" 10,9081 ' 42,96 | 6,04 207 ' —15 8 | , 10020 001
‘ \ fiir schweren Gang: . ‘
kiar, dunkelbraun, : ; \
fluoreszierend 0,9126 66,16 7,563 218 — 0 2 " 10,200 0,015 0,16
hellbraun, ‘ i
undurchsichtig 0,9127 113,71 * 10,53 219 — 0 2 ' - 0.180 0,015: 0,26
klar, dunkelbraun, : i
fluoreszierend | 0,9123 87,57 10,02 220 — B 3 \‘ ' 0,150 0,010‘ 0.12

92%
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Auch bei den Maschinendlen sei auf einen

Fall aus unserer Praxis

aufmerksam gemacht, |

der besonders fiir diejenigen Maschinenfabriken be- !

achtenswert sein diirfte, welche gleichzeitig den

Vertrieb von Olen iibernehmen, oder bestimmte Ole | sonstige fremde Beimengungen

empfehlen.

Als in der ersten Zeit die Ole von simtlichen Be-
tricbsstellen untersucht wurden, stieBen wir hierbei
auf ein Ol, welches, als Maschinendl bhezeichnet,
folgende Zusammensetzung hatte :

AufBlere Beschaffenheit Dunkelbraun,
undurchsichtig.
Spez. Gew. bei 15° 0,9301
Viskositdat bei 20° 336,2
Viskositat bei 50° 24,08
Flammpunkt . 206°
Brennpunkt . . . . . 248°

Bei 50° lingere Zeit erwirmt schwach verharzt.

Wasser N 0,3495
Freie Saure als SO, 0,159
Fette Ole nicht vorhanden.
Asphalt 0,059,
Harte Peche 1,879,
Harz 0,97%%

Nach Feststellung der Herkunft dieses Ols
stellte sich heraus, dall vor mehreren Jahren cine
Ventilatormaschine aufgestellt war, fiir deren guten
Lauf die betreffende Maschinenfabrik nur dann
Garantie leistete, wenn zum Schmieren der Lager
dieses Ol verwendet wiirde. Auf Grund der Unter-
suchung lieBen wir dieses minderwertige Ol ent-
fernen und mit unserem Maschinenol schmieren,
wonach die Maschine bedeutend leichter lief.

Fir unsgcre leicht laufenden Maschinen, Elek-
romotoren usw. verwenden wir die diinnfliissigen

Dynamodle; hierfir Be-

dingungen :

gelten folgende

,,Das Ol muf3 vollstindig klar sein, darf weder
pilanzliche, noch tierische Fette oder Ole, noch
cnthalten. Es
und mechanischen Ver-

mull frei von Wasser

~ unreinigungen scin und darf, in diinnen Schichten
¢ lingere Zeit bei 50° erwiirmt, weder verharzen

noch eintrocknen. Die hicrbei streng innezuhal-
tenden Normen sind: Spez. Gew. bei 15° nicht

| unter 0,890 und nicht itber 0,910. Die Viskositiit

nach Engler darf bei 20° nicht {iber 15 und bei
50° nicht unter 3,3 betragen. Der Entflammungs-
punkt im offencn Tiegel soll nicht unter 200 ° liegen.

© Der Siuregehalt darf, auf 8O3 berechnet, 0,01 nicht

iibersteigen. Das Ol muB sich in Benzol und in
Petrolenmbenzin vom spez. Gew. von 0,700, sowie
in Alkoholdther 3:4 vollstindig klar und ohne
Riickstand 16sen und soll bei 0° noch flieBend scin.*

Anfangs wurde bei diesem Ol die Viskositit
nur bei 50° geprift. Da aber des 6fteren Klagen
iiber HeiBlaufen der Lager laut wurden, und die
Maschinenwiirter deshalb dem Ol Petroleum zu-
setzten, es also dlinnfliissiger machten, wurde auch
die Viskositidt bei 20° festgestellt und konstatiert,
dal das Ol trotz vorschriftsmiBiger Zihfliissigkeit
bei 30° bei gewdhnlicher Zimmertemperatur zu
dick war und folglich nicht in geniigender Menge
dem Lager zugefiihrt werden konnte. Um der-
artige Fille zu vermeiden, schrieben wir die an-
gefithrte Viskositit bei 20° vor und haben seit-
dem iber dhnliche Vorkommnisse nicht mchr zu
klagen. Die Beschaffenheit der hier verwendeten
Ole ist aus folgenden Analysen der Tabelle E zu
erschen :

Tabelle E.
. . Spez: Flamm- Brenu- bei 50 Wasser freie
Augere Beschaffenheit Gewicht Viskositéit N i K Siure
bei 130 punkt ©  punkt ¢ erwirmt 9 o
bei 20° bei
braungelb 0,9061 22,50 4,30 211 25  venewt 0.05 0,01
hellbraun fluoreszierend 0,9050 24,72 4,30 202 241 . 0,04 0,01
tritbe, braungelb, fluoreszierend 0,9062 20,60 3,94 219 244 . 0,03 0,01
klar, braungelb 0,9070 15,82 3,56 221 265 . 0,02 0,01
triibe, braungelb 0,9060 15,84 3,52 220 264 . 0,06 . 0,01
klar, braungelb 0,9070 16,56 3,57 228 265 - 0,02 0,01
Klar, braungelb 0,9076 13,07 3,58 222 264 ' 0,04 0,01

Exhaustorendle werden hauptsichlich
bei Kokereien und (Gasanstalten zum Schmieren
der Gassauger verwendet. Sie haben neben der
Schmierung den Zweck zu erfiillen. die in den Gas-
saugern abgeschiedenen Teerbestandteile fliissig zu
halten. Man verwendet deshalb fiir diese Zwecke
vorteilhaft leichtsiedende Teerdle. Dieselben haben
cinen Destillationspunkt von 200°. Die Fraktion
betrigt gewdhnlich bis 230° = 129, bis 270° = 209/
und bis 350° = 539,. Der Flammpunkt dieser
Ole liegt bei 100°.

Zum Schmieren der Fordergefafle usw. wird
meistens ein minderwertiges, unraffiniertes Olpro-
dukt, sogenanntes Achsendl, verwendet. Derartige
Ole enthalten nach hiesiger Untersuchung bis zu

259, und dariiber Leichtole, ca. 59, Asphalt und
iiber 19, Harz. Diese Ole haben natiirlich einen
geringen Schmierwert und sind, abgeschen von dem
iiblen Geruch infolge des Leichtdlgehaltes, sehr un-
sparsam im Schmieren, so dal der geforderte Preis
in keinem Verhiltnis zur Qualitit stcht.

Auf einer der Firstlichen Verwaltung gehoren-
den kleineren Schachtanlage, wo noch Férderung
von Hand auf kilometerlangen Strecken statt-
findet, und 1 Mann 6 Wagen zugleich schiebt,
macht sich jedes schlechte Férderwagendl sofort
bemerkbar. Bis zur Einfilhrung unserer Unter-
suchungsstation konnte auf dieser Grube nicht
anders als mit Riibol und ¥orderwagend] zu gleichen
Teilen geschmiert werden.
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Bei der Untersuchung verschiedener Olsorten | lichen Gruben eingefiihrt worden ist. Auf der er-

stiefen wir auf ein Ol, dessen Zusammensetzung
aus folgenden Analysen der Tabelle F' zu ersehen
st, und welches seit ca. 3 Jahren auf unsercn simt-

wihnten Grube wird seitdem nur mit diesem Ol
geschmiert, und die Schmierkosten haben sich gegen
frither um 23,59 reduziert.

Tabelle F.
M Spez. ‘ Flamm-  , oo. Hart- ... freie s
Besjliﬁfeerfheit Ge'».vi c_ht Viskositiat p.unkt Aulff_tézirl m Pech Asl;llalt W ‘;zhm Séiu/re e?\t\:iila'zlt
bei 15" in v o 9%
1 bei 20 bei 50" Temp.» mm

Tomoria 00100 103,09 12,14 158 —15 4 0,61 004 044 0,10 verrerst

. 0,9190 124,6 13,86 162  — 10 2 0,21 frei 0,44 0,13 5

o 0,9091 36,568 + 5,67 162 — 15 10 0,52 0,03 0,10 0,20 .

. 0,9080 35,35 5,74 1538 — 15 8 0,20 frei 0,10 0,19 .

. 0.9237 5333 | 7,82 151 —10 10 1,67 0,83 Spuren 0,08 .

09412 54,03 7,15 157 —10 15 022 003 0,05 0,08 .

R 0,9274 67,77 7,81 140 — 8 b 3,04 1,08 Spuren 0,06 s

. 0,9325 64,56 8,02 140 —15 8 2,13 2,74 » 0,10 v

" 0,9109 101,30 . 10,80 188 —10 3 0,43 frei 0,05 0,05 v

Die genannten Ole werden von den Olfirmen ge-
wohnlich als Sommer- und Winterdle geliefert.
Letztere enthalten dann cinen etwas héheren Ge-
halt an leichten Olen, um den bedungenen Erstar-
starrungspunkt des Ols zu erreichen. Da aber der
Schmierwert infolge des Leichtélgehaltes reduziert
wird, so nehmen wir nur Sommers! ab und haben
Vorkehrungen getroffen, nach welchen dieses Ol im
Winter unmittelbar vor dem Schmieren angewirmt
werden kann. Wihrend des Laufens ist die Rei-
bungstemperatur so grofl, dall ein Erstarren im
Lager nicht eintreten kann.

Fir die Licferung dieser Wagendle,
welche zum Schmieren der Fordergefidfle, Koks-
karren usw. verwendct werden, gelten nachstchende
Vorschriften :

»Das Ol darf keine fremdartigen Bestandteile
enthalten, muf} frei von Wasser und mechanischen
Verunreinigungen sein und darf, bei 50° lingere
Zeit erwidrmt, weder verharzen noch eintrocknen.
Der Siduregehalt als SO, berechnet, darf 0,209,
und der Asphaltpechgehalt iin Ol 0,59, nicht iiber-
steigen. Der Viskositiitsgrad soll bei 20° 50—100
und bei 50° nicht unter 6 betragen. Der Flamm-
punkt darf nicht unter 150° liegen und das spez.
Gew. mufl bei 15° 0,900—0,915 betragen. Bei
15° muB das Ol noch flieBend sein und muf} bei
dieser Temperatur, in einem U-férmigen 6 mm
weiten Glasrohr einem gleichbleibenden Druecke
von 50 mm Wassersiiule ausgesetzt, in einer Minute
mindestens 10 mm steigen.*

Ein weiteres wichtiges Schmierobjekt ist das
konsistente Masehinenfett, welches
des sparsameren und sauberen Betriebes wegen
durchweg zur Schmierung der Transmissionen, Auf-
bereitungsapparaten usw. eingefithrt ist. Auch hier
sind neben der chemischen Analyse gleichzeitig
praktische Versueche gemacht, auf Grund welcher
wir zu folgenden Lieferungsdaten gelangten :

,»Das Fett soll eine helle Farbe und ein homo-
genes Aussehen besitzen. Es soll frei von
mechanischen Verunreinigungen sein. Der Kalk-
seifengehalt darf nicht iiber 10°, und der Wasser-
gehalt nicht iiber 29 betragen.

! Dleibt.

Der Fliefpunkt :

soll nicht unter 80° liegen. Das Fett soll frei von
freier Saure und frei von Alkali sein. Harzartige
Beimengungen sind fiir Schmierzwecke nicht ge-
stattet.*

Der vorgeschriebene FlieBpunkt hat den Zweck,
ein Fett zu erhalten, welches bei der im Maschinen-
lager herrschenden Temperatur noch konsistent
Der FlieBpunkt wird nach der Pohl-
schen Methode bestimmt, indem man die Queck-
silberkugel eines genauen Thermometers mit dem
Fett bestreicht und mittels Korkens in einem
Probierglaschen befestigt. Dieses wird in ein Ge-
fil mit Wasser getaucht und auf dem Wasserbade
unter allmihlich steigender Temperatur erhitzt. Die
Temperatur, bei welcher der erste Tropfen ab-
fliefit, nennt man den FlieBpunkt. Der Seifengehalt

i wird bestimmt, indem man ca. 5 g Fett in einem

Scheidetrichter mit Ather 16st und die Seife durch
Zusatz von verd. Salzsdure spaltet, wodurch die
Fettsiure abgeschieden wird und Kalk in Lésung
geht. Die freie Fettsiure befindet sich in der Ather-
16sung und wird nach Ablassen und wiederholtem
Auswaschen der Salzsiure mit Wasser, durch Ti-
tration mit Kalilauge bestimmt und auf Seife um-
gerechnet. 19 freier Fettsiure als SO berechnet
entspricht im Mittel 7,49, Kalkseife.

Der Seifengehalt, weleher die Konsistenz und
den FlieBpunkt eines Maschinenfettes bedingt,
haben wir auf hichstens 109, festgesetzt, da Seife
die Lagerteile angreift, und der Schmierwert

. durch zu hohen Seifengehalt reduziert wird.

Die umstehende TabelleGenthélteinigeFette,die
in unserem Laboratorium untersucht worden sind.

Wie verschieden die Fette in der Schmier-
wirkung sein kdnnen, zeigt das Fett Nr. 10. Mit
diesem Fett wurde eine 6fach giinstigere Schmier-
wirkung erzielt, als mit dem augenblicklich bei uns
im Gebrauch stehenden Fett Nr. 1. TFett Nr. 10
kostet 200 M pro 100 kg, Fett Nr. 1 kostet' M 38
pro 100 kg. Die Herstellung des Fettes Nr. 10
muf} jedenfalls eine besondere sein. Aus der Ana-
lyse konnte nur festgestellt werden, daf das Fett
bei dem Seifengehalt von 109; gegeniiber den
anderen Fetten eine bedeutend hhere Konsistenz
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Tabelle G.
& Aufere Spez.  _... . Kalk- freies
L. Beschatfen- (I;e- ;Fhess-‘i“;:)s’ser seife Alkali
E heit wicht PUBKE" %o o g
T ‘ |
1 hellgelb —_ 79 3,24 | 8,65 0,08
2 briunlich- ! ‘
- gelb 0,8997 78 6,40 : 9,84% 0,05
3 dunkel- ; : ‘
gelb 0,8963 78 5,54 ! 8,95“ 0,03
4 hellgelb — 89 20811297 022
5 gelb — 81 1,80 14,15] 0,04
6 ' hellgelb —_ 72 3,37 9,67i 0,12
7 hellbraun 0,9044 \ 75 13,78 15,34, 0,03
8 goldgelb 0,9158 ‘ 90 . 8,38 15,62i 0,02
9 schmutzig- | ] |
gelb 10,8063, 79 | 13,69 14,80 0,19
10 : hellbraun 0,9000' 88 = 2,25 0,01

10,21

und einen verhéltnismafiig hohen Fliefpunkt hat,

Eigenschaften denen wir hauptsichlich die 6ko- |

nomische Schmierung dieses Fettes zuschreiben.
(Schlufs folgt.)

Ein neuer Apparat zur Bestimmung
der Dampfdichte.

Von Prof. E. GruusiunL, Hambure.
(Eingeg. d. 8./4. 1905.)

Das Prinzip des neuen Dampfdichtebestim-
mungsapparats besteht darin, dal das Gewicht
einer Dampfsiule von abgemessener Linge durch
ein empfindliches Manometer mit dem Gewicht
einer gleich hohen Luftsidule verglichen wird.

Der Apparat selbst besteht aus einem verti-
kolen, diinnwandigen Messingrohr M von 130 cm
Linge und 6 mm innerer Weite. 13 c¢cm vom
unteren und ebenso weit vom oberen Ende ist je
ein kurzes Messingrohr senkrecht an das lange Rohr
angebracht. Das lange Messingrohr ist umgeben
von einem 5 cm weiten dulleren Rohr, welches als
Dampfmantel dient. Das obere und das untere Ende
des engen Rohres sind durch die Grandflichen des
Dampfmantels hindurchgefihrt und durch Létung
dampfdicht abgeschlossen. Die kurzen Ansatz-
rohrenden gehen durch die Seitenwandung des
Mantels hindurch. In den Boden des Dampf-
mantels fithrt ein Kupferrohr von etwa 153 mm
Weite und 20 cm Linge, durch welches der Dampf
des kupfernen Siedegefi3es K in den Dampfmantel
hineingeleitet wird. Das obere Ende des Dampf-
mantels ist mit einem kleinen Stutzen versehen,
in welchen lose ein Thermometer T eingesetzt wird.
Die Dampfentwicklung kann duarch eine unter das
Siedegefil gesetzte Flamme so geregelt werden,
daf} in dem ganzen Dampfmantel eine gleichmiBige,
dem Siedepunkte des Heizdampfes entsprechende
Temperatur herrscht, ohne dafl Dampf in Dbe-
trachtlicher Mcenge aus dem oberen Stutzen ent-
weicht. Der an den Wandungen kondensierte
Dampt flieft in das Siedegefall wieder zurick.
Das obere Ende des inneren Rohres, des eigent-
lichen MeBrohres, wird dauernd verschlossen und
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hat nur den Zweck, eine etwa notwendig ge-
wordene Reinigung zu erleichtern. In das untere
Ende des MefBrohres fiihrt ein an einem Holz-
griffe B befestigter Stopfen, der an dem oberen
Ende eine kleine becherférmige Erweiterung F hat,
in welche der zu verdampfende Korper gebracht
wird. Diese becherférmige Erweiterung liegt bei
eingesetztem Stopfen etwa in der Mitte zwischen
dem Boden des Dampfmantels und dem unteren
seitlichen Rohre, also innerhalb des Gebietes, in
der die Temperatur des Heizraumes herrscht. Das
untere seitliche Rohr ist durch einen Dreiweghahn
mit einem empfindlichen Manometer N von be-
sonderer Konstruktion verbunden, welches den
Druck von 1 mm Wassersiule in 30—30facher
Vergriflerung durch Verschicbung einer als Index

dienenden Luftblase J anzcigt. Das obere seitliche
Ansatzrohr, welches von dem untercn den genauen
Vertikalabstand von 1 m hat, ist mit einem kleinen
Metallstopfen mit enger Bohrung ) verschlossen.
Der an dem unteren Ansatzrohr befindliche Drei-
weghahn D gestattet die Herstellung der Verbin-
dung des Me[irohres mit dem Manometer nder mit
der AuBenluft, oder den Abschlufl des MeBrohres,
wobei gleichzeitig das Manometer mit der Auflen-
luft verbunden ist. WennmannunindaserhitzteMel-
rohr mittels des kleinen Bechers ¥ die Substanz
einfiihrt, deren Dampfdichte bestimmt werden soll,
so verdampft dieselbe fast momentan und treibt
die im MeBrohr befindliche Luft vollstindig aus
dem oberen seitlichen Ansatzrohr heraus, bis der
Druck in dem oberen Ansatzrohr gleich dem
Atmosphérendruck ist. Hierbel mull das Mano-
meter gegen das MeBrohr durch den Dreiweghahn
abgeschlossen werden. Ist die Verdampfung be-



